Eranchenforum
OPNV/BAHNEN

Erfassung und Nutzung von
Fahrzeugdaten

15.06.2023 | VBG Hamburg




Zu meiner Person

Peter Hecker
Telematik und neue Antriebe (P.RSP 2)

Europa-Allee 70-76, 60486 Frankfurt am Main
peter.hecker@deutschebahn.com

Regio Bus Kienzle Automotive GmbH
2018 - heute 2012 - 2018
Senior Fachreferent Telematik Kienzle Automotive GmbH

Key Account Manager - Business Development Manager OPNV

2008 - 2012
Kienzle Automotive GmbH
Key Account Manager - Telematik

2005 - 2008

Kienzle Automotive GmbH
Leitung Support-Team Telematik

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)



Einfacher geregelter Zugang zu Fahrzeugdaten
VDV Schrift 238 — Was sollte beachtet werden

Daten gewinnen zunehmend an Wert und
Bedeutung.

Daten sind vorhanden, mussen aber mit viel
Aufwand , beschafft” werden.

Ein in Qualitat und Umfang geregelter

Zugriff auf Fahrzeugdaten ermoglicht es,
sich auf den Inhalt der Daten zu fokussieren
und nicht unnotig hohe Ressourcen und
Kosten auf die Beschaffung der Daten

aufzuwenden!
AN\
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Der Abgriff Uber die VDV-Schnittstelle
erleichtert den Abgriff im Fahrzeug und
minimiert Installationsfehler.

Abgriff und Installation kdnnen deutlich
schneller durchgefiihrt werden.

.

/»




Wer ist Eigentiimer der Daten?
Regelung erforderlich!

= Die VDV-Schrift 238 regelt ausschlielSlich den technischen
Rahmen.

= Fahrzeugdaten gehoren niemandem! Datenbesitzer ist
der, der sie hat!

= Es wird dringend empfohlen die Erfassung von
Fahrzeugdaten durch Dritte, und damit auch an die
Hersteller selbst, z.B. zur technischen Weiterentwicklung,
uber datenschutzkonforme Vereinbarungen zu regeln.

= Hinweis!
Ist KEINE physikalische Schnittstelle im Fahrzeug
vorhanden, besteht zu einem spateren Zeitpunkt keine
Moglichkeit die Abhdngigkeiten zum Datenlieferanten

(Hersteller) zu managen, also frei zwischen einem Abgriff

im Fahrzeug oder tiber API/rFMS zu wdhlen!
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Tabelle 1: Regelungsmoglichkeiten fur den Datenzugriff an der VDV-238-Fahrzeugschnittstelle (siehe Kapitel 2)

Regelungsnum- Madglichkeiten der

Inhaltliche Bedeutung

merierung Regelung
1 Keine Regelung Dies bedeutet, dass mit hoher Wahrscheinlich-
keit Daten aus dem Fahrzeug direkt an den
Fahrzeughersteller libertragen werden, und es
besteht keinerlei Einflussmoglichkeit, was im
Weiteren mit diesen Daten geschieht
2 OEM Cloud Zugriff auf die Daten durch das Verkehrsunter-
nehmen Uber eine definierte Schnittstelle beim
OEM (beispielsweise Uber Hintergrundsysteme
beim Hersteller), sonst keine Regelung
3 OEM Cloud & fahrzeug- Wie zuvor, allerdings Zugriff auf die Daten
seitig — liber unterschied- bereits im Fahrzeug durch das Verkehrsunter-
liche Schnittstellen nehmen, sehr wahrscheinlich (iber eine eigene
Schnittstelle
4 OEM Cloud & fahrzeug- Wie zuvor, zusatzliche Festlegung, dass seitens
seitig — gleiche Schnittstelle des OEM ausschlieBlich dieselbe Schnittstelle
wie fiir Dritte genutzt wird
5 Fahrzeugseitig & OEM Wie zuvor, erganzend hierbei vertragliche Ein-
Cloud selektiv schrankung der Nutzung der Daten durch den
OEM
6 Fahrzeugseitig exklusiv Exklusiver Zugriff auf die Daten im Fahrzeug

ausschlieBlich durch das Verkehrsunternehmen

VDV-Schrift 238 | 01/2023 | 11

Auszug aus der VDV-Schrift 238



Quelle der VDV-238

Anlehnung an den internationalen Standard 1939

= Der FMS-Standard basiert auf dem SAE J1939
Protokoll.

= Die letzte Aktualisierung des FMS 4.0 Standards
vom 17.09.2021 bericksichtigt weiterhin keine
Daten der Brennstoffzellen- oder Elektrofahrzeuge.

= Die VDV-238 bedient sich der selben SAE J1939
Standard Signale wie auch der FMS-Standard.

= Die Standardisierung der CAN-Daten wurde in
weiten Teilen von den Fahrzeugherstellern begruif3t.

= @Qute, schnelle und konstruktive Zusammenarbeit
mit den Fahrzeugherstellern zur Lieferung und
Umsetzung der im VDV-238 Standard definierten
Daten.
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FMS 4.0 VS VDV-238

196

76

FMS 4.0 VDV-238

W CAN Parameter m Tell Tales

[DB

Zu den vorhandenen 76 FMS-Parameter
kommen weitere 120 Parameter hinzu.

Die Schrift bericksichtigt die Antriebsformen
Diesel — Diesel Hybrid — Erdgas — Brennstoffzelle
— Trolley — Batterieelektrisch.

Die Fahrzeugdatenliste wird vom VDV auf der
Internetseite zum Download zur Verfliigung
gestellt.

Die Arbeitsgruppe bleibt weiterhin bestehen
und wird in regelmaRigen abstanden den Inhalt
der VDV-238 Schrift der realen technischen
Weiterentwicklung in den Fahrzeugen anpassen
und entsprechend nachscharfen.



Dokumente der VDV-238
https://knowhow.vdv.de/documents/238/

r 238 Schlagwortsuche Volltextsuche
DE EN
- Q
238: Fahrzeugdaten in Bussen des OPNV / a 230-299 Busse /
Vehicle data in buses in PT -Bedeutung, Nutzfahrzeuge (11)

Umsetzung und Nutzung im OPNV / Importance,
realization and usage in public transport

O

Gruppe VDV-Schriften | Fahrzeugdaten in Bussen des
Untergruppe Fahrzeuge (1/2), Busse / o3 0PNV (2)
Nutzfahrzeuge O

Nummer 238 Kraftfahrwesen (AKW) (21)
Ausgabe 1/2023
Ausschuss Ausschuss fiir Kraftfahrwesen (AKW)
Fachbereich T3
Bezugsquelle www.beka.de

Sprache D,E

Offnen Kurzfassung (D/E)
Volltext (D/E)

Download Diese Funktion steht nur VDV-
Mitgliedern zur Verfligung. Bitte
melden Sie sich hier mit jhren VDV-
Login-Daten an, um Dokumente
herunterzuladen.

Weitere VDV-Schriften und - Mitteilungen VDV - Ausschiisse (2)

« Zu dieser VDV-Schrift ist auch eine ergénzende
Excel-Tabelle verfiighar.

EKnowHow@OVv

O

O VDV-Schriften und
Rechtsgebiete -Mitteilungen nach
Nummernbereichen (1)

Datenschurtz / Impressum
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Dokumente der VDV-238

https://knowhow.vdv.de/documents/238/

Pin Layout:

Pin 1 CAN high

Pin 2 CAN low

Fin 3 Masse (KL 31}

Fin & 24V Daverplus (KL 30)

Abbildung 8. Steckerform und PIN-Belegung im Fahrzeug

Hierbei ist sicherzustellen, dass Daten auch nach ,Ziindung aus” sowohl ber die Schnittstelle
transportiert als auch aufgezeichnet werden kinnen.

2.3 VDV-Signale n

Die Signalliste im Anhang unter Kapitel 1 bildet den aus technischer und betrieblicher Sicht
notwendigen Umfang ab, um die heutigen Anwendungen in den Verkehrsbetrieben mit den
notwendigen Daten zu versorgen.

Die Signalliste gliedert sich grundlegend in zwel Bereiche. Der erste Bereich beschreibt Signale,
die im Fahrzeug aufgezeichnet werden und dabei Messwerte als auch detaillierte Systemzu-
stinde abbilden. Die Klassifizierung in Muss- und Soll-Kriterien dient der verdeutlichung der Prio-
ritdt und soll die Verkehrsbetriebe bel der Bewertung der einzel Signale unterstiitzen. Der
rweite Bereich beschreibt die Tell-Tale-Signale, die heutzutage in modernen Fahrzeugen vorhan-
en sind. Da diese Signale in thren Ausprgungen (welcher Status bildet welchen Zustand ab) nicht
standardiciert sind, ist es angezeigt, diese Auflistung (siehe Anhang, Kapitel 2) von den Fahrzeug-
herstellern zu vervollstandigen.

2.4 Datenvalidierung

Urmn die Qualitdt der bereitgestellten Datenpunkte zu gewdhrleisten, ist es angezeigt, dass der
Fahrzeughersteller im Rahmen der Fahrzeugabnahme des Kunden einen Nachwels liber die an
der Schnittstelle bereitgestellten Dateninhalte bereitstellt. Die Dateninhalte sollten sich aus einer
Testfahrt ergeben, bei der alle Systeme bedient baw. ihr Stati so verdndert werden, dass diese
Verdnderung in den Datensdtzen zu sehen ist.

Fiir die Verkehrsunternehmen ist es angezeigt, anhand der Signalliste die gelieferten brw. 2u
liefernden Daten zu bewerten. Dazu muss die Prifbarkeit seitens des Herstellers sichergestellt
werden.

Das Ziel muss sein, transparent mit der Datenverfiigbarkeit der fahrzeugseitig bereitgestellten
Daten umzugehen.

WDV-Schrift 238 | 01/2023 | 16
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Die Schrift ist in deutscher und englischer Sprache verfligbar.

Neben dem deutschen und europaischen Interesse, besteht auch ein
internationales Interesse an der Schrift. Riickfragen von Singapur bis
Oakville in Kanada.

Wichtig!
Es ist nicht ausreichend in Ausschreibungen einfach die VDV-238 zu
fordern.

= Regelung zum Eigentum der Daten erforderlich

= Definition welche Daten konkret geliefert werden sollen

Es ist davon auszugehen, dass nicht alle Herstelle auch alle Daten
vollumfanglich liefern kénnen.

Sicherstellung tiber ein entsprechendes Prifmittel, ob bei Fahrzeug
Auslieferung die vereinbarten Fahrzeugdaten geliefert werden.




Dokumente der VDV-238

https://knowhow.vdv.de/documents/238/

CAN data availability requirement at the vehicle interface (VDV-238)

VDV Signalbezeichnung
Blinklicht Schalter Status

Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 1 links
Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 1 rechts
Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 2 links
Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 2 rechts
Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 3 links
Bremsbelag verbleibend, Hinterachse 3 rechts

Bremsbelag verbleibend, Vorderachse links

Bremsbelag verbleibend, Vorderachse rechts

Bremsdruck

Bremse Bremskreis 1 Druck

Bremse Bremskreis 2 Druck

Bremse Parkbremse Schalter Status
Bremse Pedalschalter Status

Bremse Pedalstellung

Diagnose DTC - aktiv

Diagnose DTC - aktiv 1l

Diagnose DTC - Fehlermode

Diagnose DTC - Gelbstatus

Diagnose DTC - Gelbstatus 11

Diagnose DTC - MIL

Diagnose DTC- MILTI

Diagnose DTC - Rotstatus

Diagnose DTC - Rotstatus 11

Diagnose DTC - Signalinhalt

Diagnose DTC - 5PN Umwandlungsschema
Diagnose DTC - Zahler

Diagnose FMS Tell Tale
Eingangsspannung ECU

Elektromotor 1 Energieerzeugung gesamt
Elektromotor 1 Energieverbrauch gesamt
Elektromotor 2 Energieerzeugung gesamt
Elektromotor 2 Energieverbrauch gesamt
Elektromotor 3 Energieerzeugung gesamt
Elektromotor 3 Energieverbrauch gesamt
Fahrerarbeitsplatz Heizung Status
Fahrzeug FIN

Fahrzeug Geschwindigkeit

Einheil P

=

=
DEDDRE R R

~
[+1]

Ed

Turn signal switch

Brake Lining Remaining, Rear Axle #1, Left Wheel
Brake Lining Remaining, Rear Axle #1, Right Wheel
Brake Lining Remaining, Rear Axle #2, Left Wheel
Brake Lining Remaining, Rear Axle #2, Right Wheel
Brake Lining Remaining, Rear Axle #3, Left Wheel
Brake Lining Remaining, Rear Axle #3, Right Wheel
Brake Lining Remaining, Front Axle, Left Wheel
Brake Lining Remaining, Front Axle, Right Wheel
Brake Application Pressure

Service Brake AirPressure Circuit #1

Service Brake AirPressure Circuit #2

Parking Brake Switch

Brake Switch

Brake Pedal Position

Protect Lamp

Flash Protect Lamp

Failure Mode Identifier

Amber Warning Lamp

Flash Amber Warning Lamp [AWL)

Malfunction Indicator Lamp

Flash Malfunction Indicator Lamp

Red Stop Lamp

Flash Red Stop Lamp (RSL)

Suspect Parameter Number

5PN Conversion Method

Occurrence Count

FMS Tell Tale Status

Battery Potential / Power Input 1 (24V)
Motor/Generator 1 Total Energy Generated
Motor/Generator 1 Total Energy Consumed
Motor/Generator 2 Total Energy Generated
Motor/Generator 2 Total Energy Consumed
Motor/Generator 3 Total Energy Generated
Motor/Generator 3 Total Energy Consumed

Cab Heating Zone

Vehicle Identification Number [VIN)

Wheel based vehicle speed

B spw tengt il Rote ¢

2
ytes followe
2

R R R N R

0,25
Multilength
2

18.08.2022

- Data Infermation

Dtol5
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %
0.4 % per bitD to 100 %

0 to 1000 kPad kPa per bit

B kPa/Bit0 offset
B kPa/Bit0 offset

g brake not setll = Parking br
:dal released0l = pedal depre
0,4 % / Bit gainD % offset

0 to 255 per byteASCII

0.05 V/bit
100 Watt-hour per bit
100 Watt-hour per bit
100 Watt-hour per bit
100 Watt-hour per bit
100 Watt-hour per bit
100 Watt-hour per bit
4 states/2 bit
MA
1/256 km/hr per bit

Must

requested

SAE/11939

Diesel
Must

Natural gas
Must

Diesel Hybrid -
Must

SAE/T IO
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11938
SAE/11939
FMS
FMS
FMS
FMS

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must

Must
Must
Must
Must

Must [/ if available

FMS Must [ if available

SAE/11939
SAE/11939
SAE/11938
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
FMS
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
SAE/11939
FMS
FMS

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
requested

requested
Must
Must

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must

Must /[ if available

Must
Must
Must
Must

Must [/ if available

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
must
Must
Must
requested

requested
Must
Must

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must [ if

Must
Must
Must
Must

Must [ if
Must
Must
Must
Must

Must [ if
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
must
Must
Must

requested

requested
Must
Must

Must [ if

Must

Must

Must

Must

Must

Must

Must

Must

Must

Must

must

Must

Must

requested

Must

Must
Must [ if available
Must [ if available
Must [ if available
Must [ if available

requested
Must
Must

Must [ if

Must [ if

Must
Must
Must
Must
Must [ if

Must
Must
Must
Must
Must [ if

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
must
Must
Must
requested
Must
Must

Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
Must
must
Must
Must
requested
Must
Must

Must [ if
Must [ if

Must [ if il
Must [ if il

Must [ if

Must [ if il

Must [ if il

Must [ if il

requested
Must
Must

requested
Must
Must
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Fragen zur VDV238?
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Was machen mit den Daten?
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Telematik

Warum setzen wir Telematik in unseren Bussen ein

Telematik unterstitzt den Fahret, seinen eigenen Fahrstil zu verbessern und entspannter zu fahren. Der
Fahrgast profitiert von der entspannten Fahrweise, genauso wie die Umwelt, die durch den
verminderten CO,-Ausstol} weniger belastet wird. Telematik erméglicht es dem Unternehmen, frihzeitig
Einsparpotentiale zu identifizieren, die Flotte effizient zu steuern und sich somit gegeniiber den
Wettbewerbern durch die verbesserte Leistungsfahigkeit konkurrenzfahiger zu positionieren.

Fahrer / Fahrgast

Stress senken

Die Eco-App spiegelt bereits wahrend
der Fahrt das Fahrverhalten.
Gestresstes Fahren wird so friihzeitig
erkannt und der Fahrer kann reagieren.
Weniger Stress im Berufsalltag fihrt zu
mehr Lebensqualitat. Die Maoglichkeit
der Analyse der Fahrdaten hilft die
Zusammenhange besser zu verstehen.

Fahrgastkomfort & Sicherheit

Gerade altere Fahrgaste profitieren von einer
sanften und gleichmaRigen Fahrweise.

Umwelt Unternehmen

Kosten senken

Seit Einfliihrung von Telematik in 2018 hat die DB
Regio Bus Gruppe die Kraftstoffkosten nachweislich
deutlich gesenkt und viele nitzliche Erkenntnisse
zur Steuerung der Flotte gewonnen.

Weniger CO,-Ausstofs

Reduzierte Verbrauchswerte im
Fahrbetrieb und verringerte ver-
meidbare Leerlaufzeiten wirken
sich direkt positiv auf den CO,-
Ausstol? aus.

Saubere Luft

Durch den geringeren Verbrauch werden weniger
RuR und weniger Schadstoffe freigesetzt, was zu
einer Verbesserung der Luftqualitat beitragt.

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2) 11



Faktenbasierte Steuerung mit Telematik-Daten [DB
Mit Telematik bringen wir unsere Fahrzeuge zum Sprechen

BI-Analysen &
Prognosen

OOO
F‘m’ﬁ

Leitstellen, Werkstatten,
Flahrungskrafte, Controlling

Eco-App far
Fahrpersonal

Verkniipfung mit weiteren

Echtzeitverarbeitung ; & internen und externen
der Fahrzeugdaten Deutsche Bahn, Datenquellen, wie z.B.
AWS Cloud @
4

= Tank- und Verbrauchsdaten

=
-~

Telematik

= Instandhaltungsdaten (SAP-ISI)
Hardware
= Wetterdaten

= Planungsdaten
= Verkehrsdaten
DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2) 12



Schnelle Anmeldung - einfache Nutzung
Starten — Scannen - entspannt Fahren

© (2

NFC - scannen

Eco-App starten oder Fahrzeug wahlen

Anmeldung
Eco-App

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)
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Entspannt fahren
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Das ist griin - Unternehmenskultur

150 Malsnahmen fur Klima, Ressourcen, Larmschutz und zur sozialen Verantwortung

$

Smart driving.
80 Jahre
DB on the road.

I

1 Tonns CO,

Link to press release

~ 15.000 Tonnen co, 1.200.000 Baume

ProJahr

Tre %ﬁ%ﬁ”’;&% > PU
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https://gruen.deutschebahn.com/en/measures/energy-efficient-driving
https://gruen.deutschebahn.com/en/measures/energy-efficient-driving

Stress runter. Effizienz rauf. @
Live-Feedback zum Fahrverhalten in der Eco-App

»Mit der Fairfleet Eco-App bieten wir unseren Fahrer:innen ein wertvolles Werkzeug flir eine stressfreie und
entspannte Fahrweise. Wéhrend der Fahrt und nahezu in Echtzeit. Dabei geht es nicht um die Kontrolle
des Fahrpersonals, sondern um eine echte Hilfe durch das Spiegeln der eigenen Fahrweise.“

Quick Fakts

= Energiekosten um mehr als 5 %
gesenkt (Diesel und Strom)

= mehr als 25 Mio. Liter Diesel
eingespart

= mehr als 90.000 Tonnen CO,  reduziert

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2) 15



Das ist griin

Emissionsreduzierung durch Forderung einer stressfreien Fahrweise

Weniger CO,-AusstoR

N@ 7 Weniger Kraftstoffverbrauch fiihrt zu einem

geringeren CO,-Ausstol3.

Saubere Luft

Durch einen geringeren Verbrauch wird weniger
RuR und weniger Schadstoffe freigesetzt, was zu
einer Verbesserung der Luftqualitat beitragt.

Weniger Larm

GleichmaRiges Fahren fiihrt zu weniger Larm
und entlastet so den menschlichen Organismus.

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)

Das ist griin.

Clever fahren.
Sprit sparen.

Busfahrer
der DB.

Nr. 76

deutschebahn.com/gruen

Link zur Mitteilung

This is green.

Smart driving.
Fuel saving.
DB on the road.

no. 76

Link to press release
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https://gruen.deutschebahn.com/de/massnahmen/energiesparendes-fahren
https://gruen.deutschebahn.com/en/measures/energy-efficient-driving
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Pramienkataloge fiir das Pramienverfahren der VBG DB
Pravention lohnt sich!

BA-03 Technische Maf3nahmen zum stressfreien
YVBG Fahren

lhre gesetzliche

Unfallversicherung v
Hintergrundinformationen Neben der Stresspravention im Fahrdienst lassen sich auch durch technische und

zum Thema: ergonomische MaBnahmen arbeitsbedingte Gesundheitsgefahren vermindern.
Insbesondere bei der im VBG-Projekt durchgefiihrten Untersuchung zur Fahrdienst-
tauglichkeit wurde unter anderem eine erhebliche Bedeutung der Ergonomie am
Arbeitsplatz herausgearbeitet. Ziel der technischen Mafnahmen zum stressfreien
Fahren ist somit, die Beschiftigungsfahigkeit zu erhalten.

Was genau soll vom Unter- * Beschaffung von Fahrersitzen mit Memory-Funktion fiir Busse und Bahnen

nehmen geleistet werden? (auf der Basis der VDV 234 — Fahrerarbeitsplatz in Niederflur-Linienbussen
beziehungsweise analog fiir Schienenfahrzeuge DIN 5566 — Schienenfahrzeuge —
Fiihrerriume)

e Sitzmemorisierung fiir Fahrerarbeitspldtze Bus und Bahn auf Basis der VDV 234

Fahrerassistenzsysteme:

* Riickfahreinrichtungen fiir Linienbusse und Nutzfahrzeuge,

* Abstandswarner fiir Busse und Schienenfahrzeuge,

= Visualisierung des stressfreien Fahrens durch stressmindernde Assistenzsysteme

(zum Beispiel Ribas oder Spiegel-/Kamerasysteme als Toter-Winkel-Assistent).

Pramlen katal‘og ab 2023 Einschdtzung des Aufwandes Eine Investition in zusatzliche technische MaBnahmen zum stressfreien Fahren pro
. . zur Realisierung: Fahrzeug (zum Beispiel Modul Sitzmemorisierung) ist abhiingig von den Kosten
Bahnen und Bahndienstleistungen,

des ausgewdhlten Systems.

Kraftfahrbetriebe

Was soll mit der MaBnahme Reduzierung der arbeitsbedingten Gesundheitsgefahren durch eine verbesserte
» e erreicht werden? Ergonomie am Arbeitsplatz.
flir das Pramienverfahren der VBG
Hihe der Primie: 40 Prozent der Investitionskosten

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2) 17



Unfall Pravention

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)
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DB ANALYTICS

PRED

Vorstudie zur Unfallpraventio
DB Regio Bus

0B - FO

Analyse Prognose Optimierung Simulation




unter Anwendung des maschinellen
Lernens entwickelt ist, frihzeitig Gber
- w erh6hte Unfallrisiken zu informieren.

' Anhand eines Vorhersagemodells, welches

en | Peter Hecker (R.RSP2)
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Noch Lust?

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)
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Predictive Maintenance

DB Regio StraRe | VBG Branchenforum OPNV/Bahnen | Peter Hecker (R.RSP2)
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Predictive Maintenance mit Telematik
Fahrzeugaustalle und Folgeschaden mit Fahrzeugdaten im Vorfeld vermeiden

Erkennung von Auffilligkeiten Meldung von Auffalligkeiten

Spannungsprobleme
= Defekte Batterien _ Dashboards stehen den Nutzergruppen mit
ﬁ (i.d.R. 3 Tage bis 6 Wochen vor Ausfall) 4O—| ausrgichend Vorlauf nach dem Ampel-Prinzip zur
= Defekte Laderegler (Uber- u. Unterspannung) VeI
Thermische Probleme
= Klemmende oder defekte Thermostate Zusatzliche Benachrichtigung per Pop-up bei
= Defekte Sensoren E‘ Vorfallen mit kurzer Vorlaufzeit

= Uberhitzte Motoren
Probleme der Bremsanlage

o p; E-Mail-Benachrichtigung bei akutem
@ = Festgefressene Bremssattel ? Handlungsbedarf

= UngleichmaRig abgefahrene Bremsbelage
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Vielen Dank
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Peter Hecker

Senior Fachreferent Telematik
peter.hecker@deutschebahn.com
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Fragen?
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